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شدت قلياييت بالاي خاك و رقابت شديد عناصر تثبيت شده در خاك به ويژه فسفر، توسط گياهان  ه علتكلسيم در خاكهاي ايران بمتاسفانه  �
 .هستيملسيم در خاكهاي كشاورزي مواجه غيرقابل دسترس مي باشد و ما همواره با كمبود شديد ك

 
حفظ  ،(Ca/K) مانتقال آنها، تنظيم نسبت كلسيم به پتاسيمتابوليسم قندها و ، بر در بهبود فرآيند تلقيح نقش عنصر بر در گياهان بسيار حياتي است. �

 . هميت بسزايي داردايكپارچگي غشاء سلولي، افزايش طول عمر گرده، تقسيم بافتهاي مريستمي، تنظيم اكسيداسيون، مشاركت در پديده فتوتروپيسم 

 
به شكل خاك  وكه به سرعت در گياه  ،برخلاف فرم هاي سوسپانسيوني . اين تركيبمايع مي باشد كلات آلي كلسيمتغليظ يافته ترين  بر٫كلسي  �

كلات آلي كلسيم به نام (پلي كربوكسيليك اسيد) با فرمول شيميايي  تخصصي ترينبه دليل كلات شدن با  درمي آيند،غيرقابل حركت 
(OOCCHOCHCOO:Ca)  .تحولي در صنعت فرمولاسيون كلسيم بوجود آورده است 

 
در نقش  ،تسريع انتقال قند از اندامهاي سبز به برگ و ميوه باعنصر بر چراكه  يگر كلات شده انديم و بر در مجاورت يكدكلس عناصر بر٫كلسي در  �

 مي بخشد. سرعت سرعت جابه جايي آن را در آوندهاي گياهي نقش ايفا كرده و  كلسيم (Synergist)محرك جابجايي 

 
ميوه مانند در لوژيك وو عوارض فيزي لاختلانوع  35بروز بيش از و  اشقي شدن برگهاهوايي، پيچيدگي و قپوسيدگي ريشه، بدشكل شدن اندامهاي  �

دگي گلگاه گوجه پوسي ،مغز لهيدگي ميوه سيب ،ردي شدن، آبگزيدگي، لكه چوب پنبه ايآ، لكه تلخي، تاول انباري، پسته لكه پوست استخواني ميوه
  از جمله عوارض كمبود كلسيم در گياهان به شمار مي روند.و ....  فرنگي، هندوانه، تركيدگي ميوه خيار

  
موجب برطرف شدن عوارض فيزيولوژيك ميوه، افزايش طول دوره انبارداري ميوه، افزايش كيفيت، سفت شدن، رنگ پذيري و  بر٫ كلسيمصرف  �

شكل، افزايش مقاومت در برابر حمله قارچ هاي  غير هم، كاهش ريزش ميوه، كاهش درصد تشكيل ميوه هاي محصولبازارپسندي ميوه، زودرسي 
  عامل پوسيدگي در گياهان مي شود. 

 
 
  

  كلات آلي پلي كربوكسيليك اسيد بر٫ كلسيم  عناصر
  درصد 40 درصد1 درصد20  ميزان
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  توصيه مصرف  ميزان مصرف  شيوه مصرف  نام محصول

  ليتر در هكتار 1  محلولپاشي  صيفي جات
ميوه، قبل از رنگ انداختن و در زمان استرس پس از تشكيل 

  گرمايي

 پس از تشكيل ميوه، درشت شدن ميوه تا رشد كامل ميوه  ليتر در هكتار 1  محلولپاشي  خيار

 پس از تشكيل ميوه، درشت شدن ميوه، قبل از رسيدن ميوه  ليتر در هكتار 1  محلولپاشي  هندوانه و خربزه

  قبل از تشكيل محصولات برگي  ليتر در هكتار 1  محلولپاشي  انواع كلم و كاهو

  در طول رشد رويشي  ليتر در هكتار 1  محلولپاشي  سبزيجات برگي

  برگي و گلدهي 7تا  5بين مرحله   ليتر در هكتار 1  محلولپاشي  پنبه

  زمان تشكيل غده ها  ليتر در هكتار 1  محلولپاشي  سيب زميني

  تشكيل ميوه و قبل از رنگ انداختن ميوه پس از  ليتر در هكتار 1  محلولپاشي  توت فرنگي

  از زمان ظهور غوره تا رسيدن كامل ميوه  ليتر آب 1000 در ليتر 1  محلولپاشي  انگور

  ليتر آب 1000ليتر در  1 محلولپاشي  سيب و گلابي
تورم جام گل، رشد رويشي، قبل از رنگ انداختن ميوه، قبل 

  برداشت و بعد برداشت
ليتر آب 1000ليتر در  1 محلولپاشي  گيلاس و آلبالو   هنگان رشد ميوه، هنگام رنگ انداختن ميوه 

ليتر آب 1000ليتر در  1 محلولپاشي  هلو و شليل   قبل گلدهي، پس از تشكيل ميوه، هنگام رشد ميوه 

ليتر آب 1000ليتر در  1 محلولپاشي  كيوي   از زمان گردويي شدن ميوه تا  رشد كامل ميوه 

ليتر آب 1000ليتر در  1 محلولپاشي  انار   قبل گلدهي، زمان گردويي شدن ميوه تا  رشد كامل ميوه 

ليتر آب 1000ليتر در  1 محلولپاشي  مركبات   اوايل ميوه دهي، رشد ميوه، قبل برداشت، بعد برداشت 

ليتر آب 1000ليتر در  1 محلولپاشي  پسته   از برداشتتورم جوانه،  رشد ميوه، پر كردن مغز ميوه، پس  
  

  :* نكات قابل توجه
 بر با تركيبات مسي، روغنهاي معدني، تركيبات قليايي شديد قابل اختلاط نمي باشد.٫كلسي  �
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يق توانسته است نقاط كه پس از سالها تحق مي باشديافته كلاتهاي قديمي مونوكربوكسيليك ء قاتفرم ار، كلسي بر كلات آلي پلي كربوكسيليك كلسيم �
رقبا و تثبيت كننده هاي شيميايي به جاي  مقايسه بادر اين تركيب در  .محدود كلسيم برطرف نمايدانتقال ضعف كلاتهاي قديمي را در زمينه 

  است.استفاده شده فرمولاسيون هاي خطي از فرمولاسيون حلقوي بي شمار 
شديد با  رقابت به علتشرايط ايده آل نيز  . اين عنصر حتي درفرآيند تبخير توسط ريشه هاي جوان مريستمي جذب مي شود طي كلسيم در خاك �

 مي شود. جذب گياه توسط عناصر پتاسيم، فسفر، منيزيم و آمونيوم در ناحيه ريزوسفري ريشه به ميزان اندك 

ت به نشان مي دهد. لذا علائم كمبود كلسيم در ميوه ها نسب با شدت بيشتريئم كمبود را كلسيم در هر مكاني كه سطح تبخير كمتري داشته باشد علا �
  بروز مي كند.  حادتر برگها و اندامهاي گياهي 

سبي اين برطرف نمودن ن منظوردر واكوئولهاي غشاء سيتوپلاسمي تثبيت مي شود. به  زيراوندهاي آبكش بسيار كند حركت مي كند آكلسيم در  �
يك حركت براي تحر از طرف ديگر،تركيب مي نمايند و  "پلي كربوكسيليك اسيد"همچون  تخصصيكلسيم را با كلاتهاي يك طرف،  ازمعضلات 

  انتقال دهد.به جريان انداختن قندهاي گياهي، كلسيم را نيز  عنص بر ضمنكلسيم در گياه آن را با عنصر بر همراه مي سازند تا 
طول دوره انبارداري  ،با كنترل فرآيند رسيدن ميوه از اين طريقو  شدهتوليد اتيلن حاصل از ميوه سبب كاهش كربن  كلسيم با افزايش توليد دي اكسيد �

  ميوه ها را افزايش مي دهد. 
يواره د به عنوان ماده سازنده لايه مياني ديواره سلولي گياهي را مي دهد و موجب استحكام و اتصال "پكتات كلسيم"كلسيم به همراه پكتين تشكيل  �

  هاي سلولي به يكديگر مي شود.
  .شودلولي مي در واكوئول سل تشكيل نمك غيرسمي و غيرمحلو باعثفرآيند تنفس گياهي با تركيب شدن با ماده سمي اسيد اگساليك  طيكلسيم  �
  كلسيم در غلظت هاي مختلف براي تقسيم سلولي و ثبات كروموزمي گياهان مورد نياز است. �
  انتشار سيگنالهاي محيطي نقشي اساسي دارد.كلسيم در توليد و  �
حفظ  ،(Ca/K) متابوليسم قندها و انتقال آنها، تنظيم نسبت كلسيم به پتاسيم، بر در بهبود فرآيند تلقيح نقش عنصر بر در گياهان بسيار حياتي است. �

 . هميت بسزايي داردا، مشاركت در پديده فتوتروپيسم يكپارچگي غشاء سلولي، افزايش طول عمر گرده، تقسيم بافتهاي مريستمي، تنظيم اكسيداسيون

  

 

بيشتر بدانيم
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  ولات زراعي و باغيصعلائم كمبود كلسيم در مح
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 اسكن كنيد و به ما بپيونديد
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 C1، طبقه اول، واحد 33تجاري معين، پلاك  -آدرس: تهران، اشرفي اصفهاني، خيابان معين، ساختمان اداري
                                                               155/14515صندوق پستي: 
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